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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Técnicas de Analisis Genético en Acuicultura es un curso optativo de etapa disciplinaria de la Licenciatura de Biotecnologia en Acuicultura. Esta
unidad de aprendizaje sirve de base para la adquisicion de nuevos conocimientos en las técnicas genéticas y gendmicas vanguardistas. Su proposito
es que el alumno conozca y comprenda, mediante modelos de estudio, las bases de las técnicas de analisis genético-molecular utilizadas en el
estudio de organismos acuaticos (conservacion, manejo, explotacion y produccion).

I11. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aplicar herramientas genéticas y genomicas al estudio de organismos acuaticos, mediante planteamientos de problemas especificos y
experimentacion, para analizar y resolver problemas relacionados con la conservacion, manejo, explotacion y produccion de recursos acuaticos,
con una actitud responsable y respetando el medio ambiente.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPERNO

Elabora y presentacion y analisis de articulos cientificos de aplicacion de técnicas moleculares al estudio de organismos acuaticos.
Elabora y entrega un trabajo final disefio de un estudio genético en un organismo acuético a eleccion.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia:

Contenido:

El concepto de genomas y genémica

El trabajo en laboratorios de genética
Muestreo genético

Extraccion de ADN gendémico
Amplificacion de fragmentos de ADN
Marcadores moleculares microsatelites
Tecnologias de secuenciacion masiva
Anadlisis citogenéticas

Anélisis de integridad del ADN genémico

©CoNoA~LNE
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

Pl\rlg(':gga Competencia Descripcion Material de Apoyo | Duracion
1 Establecer los criterios para toma de muestras | Muestreo genético en una granja de cultivo || Libreta (bitacora) y | 4 horas
de material bioldgico destinado a estudios | acuicola mediante la descripcién de los | equipos de
genéticos, mediante la descripcion de los || objetivos y dimension del estudio, para realizar || laboratorio.
objetivos y dimension del estudio, para | analisis genéticos en organismos acuéticos
realizar analisis genéticos en organismos
acuaticos; con un compromiso  ético
profesional.
Comparar los métodos de extraccion de | Métodos de extraccion de ADN gendémico | Manual, libreta | 4 horas
2 material gendmico (ADN), mediante el | mediante el protocolo de sales y un Kkit || (bithcora) y equipos
protocolo de sales y un kit comercial, para | comercial, para determinar su rendimiento. de laboratorio.
determinar su rendimiento, eficacia y costo-
beneficio, con precaucién y orden.
3 Aplicar la técnica de reaccion en cadena de la | Identificacion de especies utilizando secuencias | Manual, libreta | 4 horas
polimerasa (PCR), mediante la amplificacion | codificantes (bitacora) y equipos
de secuencias codificantes, para la de laboratorio.
identificacion de especies, con organizacién y
atencion.
4 Aplicar la técnica de marcadores moleculares || Identificacion de hibridos interespecificas | Manual, libreta | 4 horas
PCR-RFLP, mediante la amplificacion vy | utilizando PCR-RFLP mediante la | (bitacora) y equipos
digestion de secuencias codificantes, para la | amplificacion y digestion de secuencias | de laboratorio.
identificacion de hibridos interespecificas, con | codificantes.
una actitud analitica y propositiva.
5 Determinar  los  parametros  genéticos | Identificar la  genética poblacional en | Manual, libreta | 8 horas
(variabilidad/diversidad) de una poblacion de | organismos acuéticos mediante la técnica de | (bitdcora) y equipos
cultivo, mediante la técnica de marcadores | marcadores moleculares SSR. de laboratorio.
moleculares SSR, para determinar el estado de Equipo y programas
salud genético del recurso en cuestion, con de computo.
certeza y precision.
6 Analizar secuencias transcriptomicas | Analisis de  secuencias transcriptomicas | Manual, libreta | 6 horas

obtenidas a partir de las nuevas plataformas de
secuenciacion masiva (454 de roche),

programas de cOmputo, para identificar
marcadores moleculares (EST-SSR, SNP) y

(bitdcora) y equipos
de laboratorio.
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mediante programas de cOmputo, para | genes candidatos. Equipo y programas

identificar marcadores moleculares (EST- de computo.

SSR, SNP) y genes candidatos, aplicables al

estudio de organismos acuaticos, con

precisién y compromiso.

Obtener placas metafisicas de un organismo | Construccion y analisis de cariotipos mediante | Manual, libreta | 4 horas
acuatico, mediante protocolos de laboratorio, | protocolos de laboratorio, para determinar su | (bitacora) y equipos

para determinar su cariotipo especifico | cariotipo especifico. de laboratorio.

(nimero y composicién de cromosomas), con Equipo y programas

certeza y precision. de computo.

Evaluar la genotoxicidad de estrés oxidativo | Analisis de integridad del ADN genomico para || Manual, libreta | 2 horas

en organismos acuaticos, mediante el ensayo
cometa, para conocer el dafio en el material
genético (integridad gendmica) y sus posibles
efectos bioldgicos, ética y respeto al ambiente.

conocer el dafio en el material genético
(integridad genomica) y sus posibles efectos
bioldgicos.

(bitadcora) y equipos
de laboratorio.
Equipo y programas
de computo.
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VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre

Técnica Didéactica:

En los talleres el maestro realizara presentaciones orales con apoyo de diapositivas u otros materiales audiovisuales y pizarron, para explicar al
alumno los conceptos de manera clara y breve. En laboratorio el maestro proporcionara al estudiante los materiales necesarios para realizar la
practica correspondiente a la sesion iniciando la sesidén con una explicacion de las actividades a realizar.

Actividades DidActicas:

Motivar a los alumnos a que realicen investigacion bibliografica mediante la busqueda de conceptos propios del area y cuestionarlos sobre lo
estudiado.

Estimular su capacidad de sintesis e investigacion mediante elaboracion de ensayos sobre temas vistos en el taller.

Vigilar la aplicacion del método cientifico durante la entrega de cada reporte de laboratorio, proporcionar revisiones.

Alentar su capacidad de investigacion y de comunicacion oral mediante exposicion publica.

Incentivar el uso de herramientas computacionales en linea mediante el acceso a bancos de genes y programas de genética gratuitos.
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VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de acreditacion
- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 40% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de acuerdo al
Estatuto Escolar articulos 70 y 71.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

2 Examenes parciales ..............ccoooiiiiiiiiiiiinn, 40%
7 Reportes de practicas de laboratorio .................. 20%
1 Libreta de trabajo (Bitacora)........................... 10%
1 Trabajo de investigacion final.......................... 20%
TAMBAS .o 5%
Participacion en taller y précticas de laboratorio ....... 5%
Total. ..o, 100%
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Information:
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X. PERFIL DEL DOCENTE

Preferentemente con titulo de Licenciatura en Ciencias Biologicas, Bioguimica, Bioingenieria o &rea afin, o posgrado en Ciencias del Mar, o
experiencia probada en el area. Las cualidades del docente, responsable, organizado.
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